© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Offenlegungsschrift 
m DE 100 27 985 A1 



® Int. CI. 7 : 

B 23 Q 39/02 

E 06 B 3/96 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



100 27 985.6 
6. 6.2000 
3. 1.2002 



in 
oo 
o 

CM 



UJ 

Q 



® Anrnelder: 


@ Erfinder: 


Rotox GmbH B. Eisenbach, 56858 Grenderich, DE 


Eisenbach, Bernd, 65611 Brechen, DE; Niewrzoll, 




Peter, 65554 Limburg, DE 


@ Vertreter: 


® Entgegenhaltungen: 


Muller, E., Dipl.-Phys. Dr., Pat.-Anw., 65597 


Hiinfelden 


DE 36 20 342 C2 




DE 42 37 939 A1 




DE 33 20 874 A1 




DE 200 03 048 U1 



Die folgendon Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrlchtung zum Bearbeiten der Eckverbindungen von zu einem Rahmen zusammengefugten Profilstucken 



in 
oo 
O) 

CM 
O 



Es wird eine Vorrichtung (10) zum Bearbeiten der Eck- 
verbindungen (12) von zu einem Rahmen (14) fur Turen, 
Fenster und dergleichen zusammengefugten, insbeson- 
dere miteinander verschweiftten Profilstucken (16) mit 
wenigstens zwei auf oder an einem Trager (18), Arbeits- 
tisch oder dergleichen angeordneten Bearbeitungseinhei- 
ten (20), beschrieben, die jeweils mit unterschiedlichen, 
unterschiedlich angeordneten oder ausgerichteten Bear- 
beitungswerkzeugen (22) bestuckt und aus einer Ruh- 
eposition (24), bevorzugt seitlich des Rah mens (14), in 
eine Arbeitsposition (26) im Bereich einer Eckverbindung 
(12) des Rahmens (14) uberfuhrbar sind. Die mehreren 
Bearbeitungseinheiten (20) sind jeweils mit wenigstens 
einem Bearbeitungswerkzeug (22) bestuckt und in ihren 
individuellen Ruhepositionen (24) versetzt nebeneinan- 
der auf oder an dem Trager (18) aufgereiht, wobei jeder 
Bearbeitungseinheit (20) eine Bewegungseinrichtung (20) 
aus der individuellen Ruheposition (24) in den fur alle Be- 
arbeitungseinheiten (20) oder Bearbeitungswerkzeuge 
(22) gemeinsame Arbeitsbereich (26) uberfuhrt (Figur 4). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bear- 
beiten der Eckverbindungen von zu einen Rahmen fur Turen 
oder Fenster oder dergleichen zusammengefiigten, insbe- 5 
sondere miteinander verschweiBten Profilstiicken mit we- 
nigstens zwei auf oder an einem Trager, Arbeitstisch oder 
dergleichen angeordneten Bearbeitungseinheiten, die je- 
weils mit unterschiedlichen oder unterschiedlich ausgerich- 
teten Bearbeitungswerkzeugen ausgestattet sind und aus ei- 10 
ner Ruheposition, bevorzugt seitlich des Rahmens, in eine 
Arbeitsposition im Bereich einer Eckverbindung des Rah- 
mens uberruhrbar sind. 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus 
der DE 42 37 939 A 1 bekannt. 15 
[0003] Zum Bearbeiten der Eckverbindungen von aus 
Kunststoff-Profilstiicken bestehenden Rahmen werden bei- 
spielsweise mehrere Profilfraser zum Bearbeiten des Rah- 
menauBenecks eingesetzt. Zur vollstandigen Bearbeitung ei- 
nes Fenster- oder Tiirrahmens miissen jedoch auch weitere 20 
Werkzeuge zum Einsatz kommcn, um beispielsweise das 
Rahmeninneneck oder etwa die Sichtflachen zu bearbeiten. 
Auch sind fur die Einbringung von Dichtungsnuten zusatzli- 
che Bearbeitungs werkzeuge, wie Bohrer oder dergleichen 
erforderlich. Auch die beim VerschweiBen der Profilstiicke 25 
entstehenden SchweiBraupen miissen zusatzlich mittels ei- 
nes Abstechmessers entfernt werden. Bei der aus der 
DE42 37 939 Al bekannten Vorrichtung ist zur Durchfuh- 
rung dieser Arbeiten ein Werkzeugtrager in Form eines Re- 
volverkopf es vorgesehen, an welchem unterschiedliche Be- 30 
arbeitungswerkzeuge fur die Bearbeitung eines Rahmen- 
ecks, wie beispielsweise Profilfraser, Abstechmesser, Boh- 
rer oder dergleichen, angeordnet sind* wobei der Werkzeug- 
trager in einer Ebene parallel zur Rahmenebene verfahrbar 
ist. Es besteht jedoch Bedarf nach einer Weiterentwicklung, 35 
als die Taktzeiten der Vorrichtung zur Durchfuhrung der ein- 
zelnen Arbeitsschritte verkiirzt werden sollen. 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden, daB die Taktzeiten zur Durchfuhrung der 40 
einzelnen Arbeitsschritte verkiirzt werden. 
[0005] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei der 
Vorrichtung mit den eingangs genannten Merkmalen im we- 
sentlichen dadurch gelost, daB die mehreren Bearbeitungs- 
einheiten jeweils mit wenigstens einem Bearbeitungs werk- 45 
zeug bestuckt und in ihren individuellen Ruhepositionen 
versetzt nebeneinander auf oder an dem Trager aufgereiht 
sind, jeder Bearbeitungseinheit eine Bewegungseinrichtung 
zugeordnet ist, welche die entsprechende Bearbeitungsein- 
heit aus der individuellen Ruheposition in einen fur alle Be- 50 
arbeitungseinheiten gemeinsamen Arbeitsbereich uberfuhrt. 
[0006] Aufgrund dieser MaBnahmen kann das jeder Bear- 
beitungseinheit zugeordnete Bearbeitungswerkzeug auf ei- 
nem einfachen und kurzen Bewegungsarm rasch in die Ar- 
beitsstellung im Bereich der Eckverbindung uberfuhrt wer- 55 
den. Zusatzlich komplizierte Bewegungsbahnen des Bear- 
beitungs werkzeuges, wie sic aus dem Stand der Technik be- 
kannt sind, werden vermieden. Auch ist die einzelne Bewe- 
gungsbahn eines jeden Bearbeitungs werkzeuges auBerst 
kurz, was in Verbindung mit dem einfachen Bewegungs- 60 
bahnverlauf zu einer erheblichen Reduzierung der Taktzei- 
ten fiihrt. Ein weiterer Vorteil besteht auch darin, daB die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung einen nur geringen Bauraum 
beansprucht. 

[0007] Nach einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der 65 
Erfindung sind die mehreren Bearbeitungseinheiten auf ei- 
nem Kreisbogen uber einen Bogenbereich zwischen ca. 45° 
und ca. 315°, bevorzugt zwischen ca. 90° und ca. 180°, ne- 
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beneinander aufgereiht. Soweit erforderlich, konnen eine 
Vielzahl verschiedener Bearbeitungswerkzeuge eingesetzt 
werden, um die jeweilige Eckverbindung des Rahmens zu 
bearbeiten. Dabei wird jedes einzelne Bearbeitungswerk- 
zeug auf einer auBerst kurzen und einfachen Bewegungs- 
bahn aus der Ruheposition in die jeweilige Arbeitsposition 
uberfuhrt. 

[0008] Weiterhin besteht nach einer anderen vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung auch die Moglichkeit, daB die 
mehreren Bearbeitungseinheiten auf einer Geraden, auf ei- 
nem nicht kreisformigen Bogenabschnitt, einem Spiralaus- 
schnitt oder dergleichen angeordnet sind. Diese Ausgestal- 
tung bietet sich beispielsweise dann an, wenn nicht alizu 
viele Bearbeitungswerkzeuge fur die Bearbeitung der Eck- 
verbindung erforderlich sind oder auch, wenn die zum Ein- 
satz kommenden Bearbeitungswerkzeuge unterschiedliche 
Dimensionen aufweisen beziehungsweise in unterschiedli- 
chen Arbcitsstellungen an die Eckverbindung herangefuhrt 
werden miissen. Dann kann es sich als sinnvoll erweisen, 
daB die Bewegungseinrichtungen der einzelnen Bearbei- 
tungseinheiten unterschiedlich ausgebildet sind und nicht 
samtliche Bearbeitungswerkzeuge der Vorrichtung auf kon- 
gruenten oder vergleichbaren Bewegungsbahnen aus der 
Ruheposition in die Arbeitsposition beziehungsweise Ar- 
beitsbereich uberfuhrt werden. 

[0009] Von Vorteil treffen sich die Bewegungsbahnen je- 
der der mehreren Bearbeitungseinheiten beziehungsweise 
Bearbeitungswerkzeuge bei der Uberfuhrung aus der Ruh- 
eposition in die Arbeitsposition im Bereich der zu bearbei- 
tenden Eckverbindung im wesentlichen in einem gemeinsa- 
men Schnittpunkt oder hier gemeinsamen Arbeitsposition. 
[0010] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist jede der Bearbeitungseinheiten _so wie ggf. 
auch die zugehorige Bewegungseinrichtung an einem zuge- 
ordneten Support, Schlitten oder dergleichen angeordnet, 
der ein-, zwei- oder mehrachsig verfahrbar oder ver- 
schwenkbar ist. Durch diese MaBnahme kann beispiels- 
weise der Vorschub oder dergleichen des in der Arbeitsposi- 
tion befindlichen Bearbeitungs werkzeuges gesteuert wer- 
den. 

[0011] Weiterhin bietet es sich an, daB die Bewegungsein- 
richtung als krumm- oder geradlinigc Parallelfuhrung aus- 
gebildet ist. Dabei beschreibt jeder Punkt des Bearbeitungs- 
werkzeuges bei der Uberfuhrung aus der Ruheposition in 
die jeweilige Arbeitsposition eine kongruente Kurvenbahn, 
wie beispielsweise einen Bogen, einen Kreisbogen, eine Ge- 
rade oder dergleichen Bahnkurve. Diese MaBnahme hat den 
Vorteil, daB die Bearbeitungseinheit beziehungsweise das 
Bearbeitungswerkzeug von der Ruheposition in den Ar- 
beitsbereich mittels einer reinen translatorischen Bewegung 
ohne wesentliche rotatorische Anteile uberfuhrt werden 
kann. Die auftretenden Momente bei dem Verfahren der Be- 
arbeitungseinheiten bleiben somit gering, so daB die Bewe- 
gungen der Bearbeitungseinheiten mit relativ groBen Be- 
schleunigungen durchgefiihrt werden konnen. Auch hier- 
durch wird die Taktzeit weiter verkiirzt. 
[0012] Von Vorteil weist die Bewegungseinrichtung ein 
Gelenkparallelogramm mit zwei Schenkeln, insbesondere 
nach Art eines Parallelkurbeltriebes oder dergleichen auf, 
wobei die Schenkel cinends jeweils um eine individuelle 
Achse schwenkbar und anderenends mit der Bearbeitungs- 
einheit verbunden sind. Durch diese MaBnahme befindet 
sich die Bearbeitungseinheit sowohl in der Ruhe- wie auch 
in der Arbeitsposition in der gleichen Stellung und wird le- 
diglich beispielsweise von auBen unten nach innen oben 
verfahren. 

[0013] Es bietet sich an, daB die Bewegungseinrichtungen 
auf dem Trager unterschiedlich ausgebildete Gelenkparalle- 
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logramme beziehungsweise Schenkel unterschiedlicher 
Lange aufweisen, so daB unterschiedliche Abstande zwi- 
schen der Bearbeitungseinheit in der Ruheposiiion und der 
Eckverbindung leicht durch eine individuelle Anpassung 
des Gelenkparallelogramms beziehungsweise der sonstigen 
Bewegungseinrichtung durchgefuhrt werden konnen. 
[0014] Nach einer anderen voneilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist an wenigstens einem der Schenkel ein An- 
trieb, insbesondere ein Hubantrieb, wie beispielsweise ein 
Spindelmotor, ein Pneumatikzylinder oder dergleichen an- 
gelenkt In vielen Fallen ist es vorteilhaft oder sogar erfor- 
derlich, daB der Antrieb seinerseits schwenkbar, beispiels- 
weise an dem Support, Schlitten oder dergleichen gelagert 
ist. 

[0015] Von Vorteil bietet es sich nach einer Weiterbildung 
der Erfindung an, daB die Bearbeitungseinheit aus einer un- 
teren Ruheposition entlang eines Kreisbogens beziehungs- 
weise einer Bogenbahnkurve in eine obere Arbeitsposition 
parallel geflihrt ist. 

[0016] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist die Bewegungseinrichtung eine Schragfuhrung, 
z. B. nach Art einer schiefen Ebene auf, wobei die Bearbei- 
tungseinheit mittels eines Antriebes entlang der Schragfuh- 
rung, beispielsweise von einer unteren Ruheposition bei- 
spielsweise in eine obere Arbeitsposition im wesentlichen 
linear verfahrbar ist. Auch bei dieser Ausgestaltung ist eine 
Parallelfuhrung der Bearbeitungseinheit vorgesehen, wobei 
die Bearbeitungseinheit im wesentlichen linear verfahrbar 
ist. AUerdings kann es bei derartigen Schragfuhrungen er- 
forderlich sein, daB die Bearbeitungseinheit, ggf. in Verbin- 
dung mit der Bewegungseinrichtung, an einem verfahrbaren 
Schlitten befestigt ist, der selbst ein-, zwei- oder mehrachsig 
verfahrbar ist Dennoch bleibt auch bei dieser Ausfiihrungs- 
form die Bewegungsbahn des Bearbeitungswerkzeuges 
beim Uberfuhren aus der Ruheposition in die Arbeitsposi- 
tion sehr einfach und ist zusatzlich recht kurz, so daB auch 
hierbei eine erhebliche Reduzierung der Taktzeiten der Vor- 
richtung ermoglicht ist. 

[0017] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann es auch vorgesehen sein, die Bewegungseinrich- 
tung der Bearbeitungseinheit nicht als Parallelfuhrung aus- 
zubilden. Dann kann die Bewegungseinrichtung, beispiels- 
weise einen einseitig gelagerten Schwenkhebel aufweisen, 
an dessen freien Ende die Bearbeitungseinheit angelenkt ist, 
wobei der Schwenkhebel sowie die Bearbeitungseinheit 
mittels eines Antriebes, bevorzugt eines schwenkbar gela- 
gerten Hubantriebes, aus einer Ruheposition in eine Arbeits- 
position verschwenkbar sind. Zwar weist die Bewegungs- 
bahn des Bearbeitungswerkzeuges nach diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel neben trans latorischen Komponenten auch ro- 
tatorische Komponenten auf, andererseits ist die Bewe- 
gungseinrichtung konstruktiv sehr einfach aufgebaut und 
kann bevorzugt bei kleineren Bearbeitungseinheiten bezie- 
hungsweise Bearbeitungswerkzeugen zum Einsatz kom- 
men. 

[0018] Von Vorteil sind die Bewegungseinrichtungen der 
auf dem Trager aufgcreihten Bearbeitungseinheiten gleich 
oder unterschiedlich aufgebaut Insbesondere kann dabei 
eine Kombination einer oder mehrerer der Bewegungsein- 
richtungen gemaB den Fig. 1, 2 und 3 der Beschreibung der 
Ausfuhrungsbeispiele vorgesehen sein. 
[0019] Nach einer Weiterbildung bietet es sich an, daB auf 
dem Trager, Arbcitstisch oder dergleichen zwischen zwei 
und zehn, bevorzugt etwa vier bis sieben Bearbeitungsein- 
heiten angeordnet sind. Es konnen somit, je nach Komplexi- 
tat der Eckverbindungen, mehr oder weniger Bearbeitungs- 
schritte durchgefuhrt werden. 

[0020] Auch kann es sich anbieten, daB zwei oder mehrere 



der Vorrichtungen zwei oder mehreren Eckverbindungen ei- 
nes Rahmens zur gleichzeitigen Bearbeitung von zwei oder 
mehreren Eckverbindungen zugeordnet sind. Durch diese 
MaBnahme kann die gesamte Bearbeitungszeitdauer eines 

5 Rahmens erheblich reduziert werden. 

[0021] Weiterhin bietet es sich an, daB die zum Rahmen 
weisende Seite des Tragers in etwa parallel zu einer Seite 
des Rahmens und/oder in etwa in einem Winkel von bevor- 
zugt ca. 45° ausgerichtet ist 

to [0022] Die Bewegungsbahnen der Bearbeitungseinheiten 
bei der Uberfuhrung aus der Ruheposition in die Arbeitspo- 
sition sind bevorzugt von radial auswarts einwarts in Rich- 
tung der Eckverbindung gerichtet. Hierdurch ergeben sich 
besonders kurze Bewegungsbahnen der Bearbeitungswerk- 

15 zeuge mit der damit einhergehenden Reduzierung der Takt- 
zeiten. 

[0023] In Sonderfallen kann es sich anbieten, daB wenig- 
stens eine der Bearbeitungseinheiten selbst eine ein- oder 
zweiachsige Vorschubeinrichtung fur das Bearbeitungs- 

20 werkzeug aufweist. Aufgrund dieser MaBnahme kann ggf. 
auf den Einsatz eines verfahrbaren Schlittens, an dem die 
Bearbeitungseinheit mit der Bewegungseinrichtung im Nor- 
malfall angeordnet ist, verzichtet werden. Andererseits kann 
die Vorschubeinrichtung an der Bearbeitungseinheit zusatz- 

25 lich zu dem ebenfalls verfahr- oder verschwenkbaren Sup- 
port vorgesehen sein. 

[0024] SchlieBlich kann es nach der Erfindung auch vor- 
gesehen sein, daB zumindest eine der Bearbeitungseinheiten 
wenigstens zwei Bearbeitungswerkzeuge aufweist. Diese 

30 wenigstens zwei Bearbeitungswerkzeuge einer Bearbei- 
tungseinheit sind vorzugsweise relativ zueinander beweg- 
bar, um das jeweils nicht zum Einsatz kommende Bearbei- 
tungs werkzeug auBer Kollision mit dem Werkstiick bei der 
Bearbeitung mit dem jeweils einen Bearbeitungs werkzeug 

35 zu bringen. 

[0025] Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwen- 
dungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der Ausfuhrungs- 
beispiele anhand der Zeichnung. Dabei bilden alle beschrie- 
40 benen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich 
oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand 
der vorliegenden Erfindung, auch unabhangig von ihrer Zu- 
sammenfassung in den Anspriichen oder deren Ruckbezie- 
hung. 

45 [0026] Eszeigen: 

[0027] Fig. 1 in schematischer Darstellung eine erste Aus- 
fiihrungsform einer erfindungsgemaBen Bearbeitungsein- 
heit mit als Gelenkparallelogramm ausgebildeter Bewe- 
gungseinrichtung, 

50 [0028] Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Bear- 
beitungseinheit mit als Schwenkhebel ausgebildeter Bewe- 
gungseinrichtung, 

[0029] Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Bearbeitungseinheit mit als Schragfuhrung 
55 ausgebildeter Bewegungseinrichtung, 

[0030] Fig. 4 die Positionierung einer Vorrichtung mit vier 
auf einem rechteckigen Trager positionierten Bearbeitungs- 
einheiten in einem Winkel von etwa 45° zu den Seiten des 
Rahmens, 

60 [0031] Fig. 5 die Positionierung von sieben Bearbeitungs- 
einheiten auf einem rechtwinkligen Trager in einem Winkel 
von 45° relativ zu der Seite des Rahmens, 
[0032] Fig. 6 die Positionierung von sieben Bearbeitungs- 
einheiten auf einem rechteckigen Trager parallel zur Seite 

65 des Rahmens, 

[0033] Fig. 7 einen von der Rechtcckform abweichenden 
Trager mit vier darauf angeordneten Bearbeitungseinheiten, 
wobei der Seitenrand des Tragers zum Teil parallel und zum 
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Teil in einem Winkel von ca. 45° zu den Seiten des Rahmens 
angeordnet ist und 

[0034] Fig. 8 zwei Vorrichtungen mil rechteckigera Tra- 
ger, auf denen jeweils sieben Bearbeitungseinheit angeord- 
net sind, wobei jede der Vorrichtung zur Bearbeitung jeweils 5 
einer Eckverbindung am Rahmen positioniert ist. 
[0035] Die in den Fig. 4 bis 8 wiedergegebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele zeigen eine Vorrichtung 10 zum Bearbeiten 
der Eckverbindungen 12 von zu einem Rahmen 14 fur Tii- 
ren, Fenster oder dergleichen miteinander verschweiBten 10 
Profilstucken 16. Auf oder an einem Trager 18 oder Arbeits- 
tisch sind mehrere Bearbeitungseinheiten 20 angeordnet, die 
jeweils mit unterschiedlichen oder unterschiedlich ausge- 
richteten Bearbeitungswerkzeugen 22 bestiickt sind. Die 
Bearbeitungseinheiten 20 konnen aus einer Ruheposition 24 15 
seitlich des Rahmens 14 in eine Arbeitsposition 26 im Be- 
reich der Eckverbindung 12 des Rahmens 14 uberfuhrt wer- 
den. Dabei sind die mehreren Bearbeitungseinheiten 20 je- 
weils mit wenigstens einem Bearbeitungswerkzeug 22 be- 
stiickt und in ihren individuellen Ruhepositionen 24 versetzt 20 
nebeneinander auf oder an dem Trager 18 aufgereiht. Jeder 
Bearbeitungseinheit 20 ist eine Bewegungseinrichtung 28 
zugeordnet, die die jeweilige Bearbeitungseinheit 20 aus der 
individuellen Ruheposition 24 in den fur alle Bearbeitungs- 
einheiten 20 im wesentlichen gemeinsamen Arbeitsbereich 25 
26 uberfuhrt. Unter der fur alle Bearbeitungseinheiten 20 
gemeinsamen Arbeitsposition 26 soil verstanden werden, 
daB die Bearbeitungswerkzeuge 22 der einzelnen Bearbei- 
tungseinheiten 20 im Bereich der Eckverbindung 12 des 
Rahmens 14 zur Durchflihrung der jeweiligen Bearbeitungs- 30 
vorgange positioniert werden konnen. Daher konnen die Be- 
arbeitungseinheiten sich durchaus in unterschiedlichen Po- 

_ sitionen_befinden,_sofern_nur_das_Bearbeitungswerkzeug_im 

Bereich der Eckverbindung 12 in dem Arbeitsbereich 26 
plaziert ist beziehungsweise wird. 35 
[0036] Die Bearbeitungseinheiten 20, wie beispielsweise 
aus den Fig. 5, 6 und 8 ersichtlich, konnen auf einem Kreis- 
bogen 30 liber einen Bogenbereich von ca. 180° nebenein- 
ander angeordnet sein. Es versteht sich, daB auch Anordnun- 
gen in einem Bogenbereich zwischen ca. 45° und 315°, be- 40 
vorzugt zwischen ca. 90° und 180° moglich sind. Dabei ste- 
hen die Bearbeitungseinheiten 20 mit ihrer Langsachsc 
senkrecht auf dem Kreisbogen 30, wobei die Langsachsen 
benachbarter Bearbeitungseinheiten 20 beispielsweise einen 
Winkel von 30° zwischen sich einschlieBen. 45 
[0037] GemaB Fig. 4 konnen die Bearbeitungseinheiten 
20 mit ihren die Bearbeitungswerkzeuge 22 tragenden Kop- 
fen auch auf einer Geraden 32 angeordnet sein, wobei die 
Langsmittelachsen benachbarter Bearbeitungseinheiten 22 
wiederum einen Winkel von beispielsweise 30° zwischen 50 
sich einschlieBen. GemaB Fig. 7 sind die Kopfe der Bearbei- 
tungseinheiten 20 auf einem Bogenabschnitt oder derglei- 
chen angeordnet, der nicht unbedingt eine Kreisform auf- 
weisen muB. 

[0038] Dabei ist die Anordnung der Bearbeitungseinhei- 55 
ten 20 auf dem Trager 18 derart getroffen, daB sich die Be- 
wegungsbahnen 28 jeder der mehreren Bearbeitungseinhei- 
ten 20 aus der Ruheposition 24 in den Arbeitsbereich 26 im 
Bereich der Eckverbindung 12 im wesentlichen in einem ge- 
meinsamen Schnittpunkt 34 treffen. Dieser Schnittpunkt 34 60 
liegt durch entsprechende Anordnung des Tragers 18 relativ 
zum Rahmen 14 im Bereich der jeweils zu bearbeitenden 
Eckverbindung 1 2. 

[0039] Wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt ist, sind jede Be- 
arbeitungseinheit 20 sowie auch die zugehorige Bewe- 65 
gungseinrichtung 28 an einem zugeordneten Support, 
Schlitten 36 angeordnet, wobei der Schlitten 36 ein-, zwei- 
oder mehrachsig verfahrbar oder verschwenkbar ist. Die Be- 



wegungseinrichtung 28 ist als krumm- oder geradlinige Par- 
allelfiihrung ausgebildet, wie dies den Fig. 1 und 3 zu ent- 
nehmen ist. Dabei beschreibt jeder Punkt des Bearbeitungs- 
werkzeuges 22 bei der UberfUhrung aus der Ruheposition 
24 in die Arbeitsposition beziehungsweise den Arbeitsbe- 
reich 26 eine kongruente Kurvenbahn, z. B. einen Kreisbo- 
gen (Fig. 1) beziehungsweise eine Gerade (Fig. 3). 
[0040] GemaB Fig. 1 weist die Bewegungseinrichtung 20 
ein Gelenkparallelogramm 38 mit zwei Schenkeln 40, 42 
nach Art eines Parallelkurbeltriebes auf. Die Schenkel 40, 
42 sind einends jeweils um eine individuelle Achse 44, 46 
schwenkbar angeordnet. Anderenends sind die Schenkel 40, 
42 mit der Bearbeitungseinheit 20 verbunden. Die einzelnen 
Bewegungseinrichtungen 28, welche auf den Trager 18 an- 
geordnet sind, konnen unterschiedlich ausgebildete Gelenk- 
parallelogramme 38 beziehungsweise Schenkel 40, 42 mit 
unterschiedlicher Lange aufweisen. Dies hangt von der indi- 
viduellen Bewegungsbahn einer jeden Bearbeitungseinheit 
20 ab. So sind beispielsweise die Schenkel 40, 42 der Bewe- 
gungseinrichtung 28 der in Fig. 4 ganz links dargestellten 
Bearbeitungseinheit 20 langer ausgebildet, als beispiels- 
weise die Schenkel 40, 42 der anderen Bewegungseinrich- 
tungen 28 fur die drei weiteren Bearbeitungseinheiten 20, da 
der Abstand zwischen dem Kopf der links dargestellten Be- 
arbeitungseinheit 20 zur Eckverbindung 12 groBer ist als der 
Abstand der Kopfe der weiteren drei Bearbeitungseinheiten 
20 in Fig. 4. 

[0041] Zum Verf ahren der Bearbeitungseinheit 20 aus der 
Ruheposition 24 in die Arbeitsposition beziehungsweise den 
Arbeitsbereich 26 ist an dem Schenkel 42 ein Hubantrieb 48 
vorgesehen, der beispielsweise als Spindelmotor oder Pneu- 
matikzylinder ausgebildet ist. Dieser Hubantrieb 48 ist 
ebenfalls sch wenkb ar an dem Schlitte n 36 oder Support ge- 
lagert. Wenn der Hubantrieb 48 die Hubstange ausfahrt, 
wird die Bearbeitungseinheit 20 aus der Ruheposition 24 in 
die Arbeitsposition 26 uberfuhrt. Die der Bearbeitungsein- 
heit 20 ist gemaB Fig. 1 seitwarts unterhalb der Eckverbin- 
dung 12 des Rahmens 14 angeordnet, wobei die Bearbei- 
tungseinheit 20 entlang eines Kreisbogens in die obere Ar- 
beitsposition 26 parallel gefuhrt wird. 

[0042] GemaB Fig. 3 kann die Bewegungseinrichtung 28 
fur die Bearbeitungseinheit 20 auch nach Art einer Schrag- 
fuhrung 52 ausgebildet sein und beispielsweise eine schiefe 
Ebene aufweisen, an der die Bearbeitungseinheit 20 mittels 
eines Antriebes 54 endang gefuhrt wird, und zwar von einer 
unteren Ruheposition 24 in eine obere Arbeitsposition 26. 
Im Unterschied zu Fig. 1 wird in dem Fall der Fig. 3 die Be- 
arbeitungseinheit im wesentlichen linear verfahren. 
[0043] Weiterhin kann die Bewegungseinrichtung 28 auch 
gemaB Fig. 1 als einseitig gelagerter Schwenkhebel 56 aus- 
gebildet sein, an dessen freiem Ende die Bearbeitungsein- 
heit 20 angelenkt ist. Der Schwenkhebel 56 sowie die Bear- 
beitungseinheit 20 sind mittels eines schwenkbar gelagerten 
Hubantriebes 58 aus einer Ruheposition 24 in einen Arbeits- 
bereich 26 verschwenkbar. In diesem Fall ist die Bewe- 
gungseinrichtung 28 nicht als Parallelfuhrung, sondem als 
Schwenkhebel ausgebildet. 

[0044] Der Schlitten 36 kann in jedem der Ausfiihrungs- 
beispiele der Fig. 1 bis 3 entweder einachsig oder auch 
zweiachsig verfahrbar sein. Beispielsweise kann durch diese 
Verfahrbarkeit der Vorschub des Bearbeitungseinheit 20 der 
in der Arbeitsposition 26 befindlichen Bearbeitungseinheit 
20 gesteuert werden. Ggf. besteht auch die Moglichkeit, den 
Schlitten 36 um eine Schwenkachse verschwenkbar zu la- 
gern. 

[0045] Auch besteht die Moglichkeit, daB wenigstens eine 
der Bearbeitungseinheiten 20 eine ein- oder zweiachsige 
Vorschubeinrichtung fur das Bearbeitungswerkzeug 22 auf- 
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weist. Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Bewegungsein- 
richtungen konnen in jeglicher Kombination fur die auf ei- 
nem Trager 18 angeordneten Bearbeitungseinheiten 20 zum 
Einsatz kommen. Insbesondere sind auf einem Trager 18 
zwischen ca. zwei und zehn, bevorzugt vier bis sieben Bear- 
beitungseinheiten 20 angeordnet. Auch besteht die Moglich- 
keit, wie dies beispielsweise in Fig. 8 dargestellt ist, daB 
zwei oder mehrere Vorrichtungen 10 mit mehreren Bearbei- 
tungseinheiten 20 zwei oder mehreren Eckverbindungen 12 
eines Rahmens 14 zur gleichzeitigen Bearbeitung zwei oder 
mehrerer Eckverbindungen 12 zugeordnet sind. Die zum 
Rahmen 14 weisende Seite des Tragers 18 kann beispiels- 
weise parallel zu einer Seite des Rahmens 14 und/oder ggf. 
in einem Winkel von bevorzugt ca. 45° zu dieser Seite des 
Rahmens 14 ausgerichtet sein, wie dies beispielsweise in 
den Fig. 4, 5 und 6 dargestellt ist. Ein Sonderfall ist die An- 
ordnung und Ausbildung des Tragers 18 der Fig. 7. Hier 
weist der Trager einen Seitenrand mit einem Rucksprung 
auf, wobei die beiden versetzten Seitenrander in dem Uber- 
gangsbereich einen um etwa 45° geneigten Seitenrand auf- 
weisen. Mit samtlichen an dem Trager 18 angeordneten Be- 
arbeitungseinheiten 20 ist es moglich, die Bearbeitungs- 
werkzeuge 22 aus der Ruheposition 24 in den Arbeitsbe- 
reich 26 von radial auswarts einwarts in Richtung der Eck- 
verbindung 12 zu uberfuhren. 

Bezugszeichenliste 

10 Vorrichtung 
12 Arbeitsbereich 
14 Rahmen 
16 Profilstiick 

18-Trager . _ ___ 

20 Bearbeitungseinheit 
22 Bearbeitungswerkzeug 
24 Ruheposition 
26 Arbeitsposition 
28 Bewegungseinrichtung 
30 Kreisbogen 
32 Gerade 
34 Schnittpunkt 
36 Schlitten 

38 Gelenkparallelogramm 
40 Schenkel 
42 Schenkel 
44 Achse 
46 Achse 
48 Hubantrieb 
50 Kreisbogen 
52 Schragfiihrung 
54 Antrieb 
56 Schwenkhebel 

Patentanspriiche 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



1. Vorrichtung (10) zum Bearbeiten der Eckverbin- 
dungen (12) von zu einem Rahmen (14) fur Tiiren, 
Fenster oder dergleichen zusammengefugten, insbe- 
sondere miteinander verschweiBten Profilstucken (16) 
mit wenigstens zwei auf oder an einem Trager (18), Ar- 60 
beitstisch oder dergleichen angeordneten Bearbei- 
tungseinheiten (20), die jeweils mit unterschiedlichen 
oder unterschiedlich angeordneten beziehungsweise 
ausgerichteten Bearbeitungswerkzeugen (22) ausge- 
stattet und aus einer Ruheposition (24), bevorzugt seit- 65 
lich des Rahmens (14), in eine Arbeitsposition (26) im 
Bereich einer Eckverbindung (12) des Rahmens (14) 
uberfuhrbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 



mehreren Bearbeitungseinheiten (20) jeweils mit we- 
nigstens einem Bearbeitungswerkzeug (22) bestuckt 
und in ihren individuellen Ruhepositionen (24) versetzt 
nebeneinander auf oder an dem Trager (18) aufgereiht 
sind, jeder Bearbeitungseinheit (20) eine Bewegungs- 
einrichtung (28) zugeordnet ist, die die jeweilige Bear- 
beitungseinheit (20) aus der individuellen Ruhepos- 
ition (24) in einen fur alle Bearbeitungseinheiten (20) 
beziehungsweise Bearbeitung swerkzeuge (22) ge- 
meinsamen Arbeitsbereich (26) uberfuhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mehreren Bearbeitungseinheiten (20) 
auf einem Kreisbogen (30) uber einen Bogenbereich 
zwischen ca. 45° und 315°, bevorzugt zwischen ca. 90° 
und 180° nebeneinander aufgereiht sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mehreren Bearbeitungseinheiten (20) 
auf einer Geraden (32), auf einem nicht kreisformigen 
Bogenabschnitt, einem Spiralausschnitt oder derglei- 
chen angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Bewe- 
gungsbahnen (50) jeder der mehreren Bearbeitungsein- 
heiten (20) aus der Ruheposition (24) in den Arbeitsbe- 
reich (26) im Bereich der Eckverbindung (12)im we- 
sentlichen in einem gemeinsamen Schnittpunkt (34) 
oder Arbeitsposition treffen. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Bearbei- 
tungseinheit (20) und zugehorige Bewegungseinrich- 
tung (28) an einen zugeordneten Support, Schlitten 
(36) oder dergleichen angeordnet sind, der ein-, zwei- 
oder mehrachsig v erfahrbar oder vers chwen kbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs- 
einrichtung (28) als krumm- oder geradlinige Parallel- 
fuhrung ausgebildet ist, wobei jeder Punkt des Bearbei- 
tungswerkzeuges (22) beziehungsweise der Bearbei- 
tungseinheit (20) bei der tjberfuhrung aus der Ruh- 
eposition (24) in den Arbeitsbereich (26) eine kongru- 
ente Kurvenbahn, wie einen Bogen, eine Gerade oder 
dergleichen, beschrcibt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegungseinrichtung (28) ein Ge- 
lenkparallelogramm (38) mit zwei Schenkeln (40, 42) 
nach Art eines Parallelkurbeltriebes oder dergleichen 
aufweist, die einends jeweils um eine individuelle 
Achse (44, 46) schwenkbar und anderenends mit der 
Bearbeitungseinheit (20) verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen Bewegungseinrichtungen 
(28) auf dem Trager (18) unterschiedlich ausgebildete 
Gelenkparallelogramme (38) beziehungsweise Schen- 
kel (40, 42) unterschiedlicher Lange aufweisen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB an wenigstens einem der 
Schenkel (40, 42) ein Hubantrieb (48), z. B. ein Spin- 
delmotor, ein Pneumatikzylinder oder dergleichen, an- 
gelenkt ist, der seinerseits bevorzugt schwenkbar am 
Support, Schlitten (36) oder dergleichen gelagert ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bear- 
beitungseinheit (20) aus einer unteren Ruheposition 
(24) entlang eines Kreisbogens (50) in eine obere Ar- 
beitsposition (26) parallel gefuhrt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegungseinrichtung (28) eine 
Schragfuhrung (52), z. B. nach Art einer schiefen 
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Ebeae aufweist, die Bearbeitungseinheit (20) mittels 
eines Antriebes (54) entlang der Schragfuhrung (52) 
von einer unteren Ruheposition (24) in eine obere Ar- 
beitsposition (26) im wesentlichen linear verfahrbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Bewegungseinrichtung 
(28) einen einseitig gelagerten Schwenkhebel (56) auf- 
weist, an dessen freien Ende die Bearbeitungseinheit 
(20) angeordnet ist, wobei der Schwenkhebel (56) so 
wie die Bearbeitungseinheit (20) mittels eines bevor- to 
zugt schwenkbar gelagerten Hubantriebes (58) aus ei- 
ner Ruheposition (24) in einen Arbeitsbereich (26) ver- 
schwenkbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs- 15 
einrichtung (28) der zugeordneten, auf dem Trager (18) 
angeordneten Bearbeitungseinheiten (20) gleich oder 
unterschiedlich, insbesondere gemaB Anspruch 6 mit 
Anspruch 7 und/oder in Verbindung mit Anspruch 10 
und/oder gemaB Anspruch 1 1 ausgebildet sind. 20 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Trager 
(18), Arbeitstisch oder dergleichen zwischen zwei und 
ca. zehn, bevorzugt vier bis sieben Bearbeitungseinhei- 
ten (20) angeordnet sind. 25 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder meh- 
rere der Vorrichtungen (10) zwei oder mehreren Eck- 
verbindungen (12) eines Rahmens zur gleichzeitigen 
Bearbeitung zwei oder mehrere Eckverbindungen (12) 30 
zugeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zum Rah- 
men (14) weisende Seite des Tragers (18) parallel zu 
einer Seite des Rahmens (14) und/oder in einem Win- 35 
kel von bevorzugt ca. 450 ausgcrichtet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs- 
bahnen der Bearbeitungseinheiten (20) aus der Ruh- 
eposition (24) in den Arbeitsbereich (26) von radial 40 
auswarts einwarts in Richtung der Eckverbindung (12) 
gerichtet sind. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
der Bearbeitungseinheiten (20) eine ein- oder zweiach- 45 
sige Vorschubeinrichtung fur das Bearbeitungswerk- 
zeug (22) aufweist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine 
der Bearbeitungseinheiten (20) wenigstens zwei Bear- 50 
beitungswerkzeuge (22) aufweist. 
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Abstract of DE1 0027985 



The device has two or more finishing units (20) 
each fitted with at least one finishing tool (22) 
and lined up in series next to each other on a 
support (18) off-set in their individual rest 
positions. Each finishing unit is assigned a 
finishing device which transfers the relevant 
finishing unit from the individual rest position 
into a work area which is common to all the 
finishing units and finishing tools. The finishing 
units can be arranged in a row on a circular 
arc or on a straight line. 
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